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Introduccion: laseres de colorante
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Introduccion: nanolaseres

de colorantes

a) SPASER

b) Nanotube Laser

c) Photonic crystal

d) VCSEL

e) Nanowire laser

f) Nanoparticle SPASER
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Teoria: electromagnetismo
Condiciones de contorno:
Ecuaciones de Maxwell:
€V'E=O ﬁlZX(EZ_El):O
V°B — 0 ﬁlz . (EzEz — glEl) — O
0B 1 1
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Teoria: Modelo para colorantes
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Fig. 1. four-level two-electron model

Referencia clave:
Shih-Hui Chang and Allen Taflove, "Finite-difference time-domain model of lasing action in a four-level

two-electron atomic system", Optics Express, Vol. 12 Issue 16, pp.3827-3833 (2004).
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Teoria: Modelo para colorantes
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Referencia clave:
Shih-Hui Chang and Allen Taflove, "Finite-difference time-domain model of lasing action in a four-level

two-electron atomic system", Optics Express, Vol. 12 Issue 16, pp.3827-3833 (2004).
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Teoria: acoplamiento multifisico
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Métodos: VCSEL

dL=350nm
dH=175nm
dDefect=350nm
nlL=1

nH=2
nDefect=1
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Métodos: Dominio de la Frecuencia vs Transiente
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Conclusiones

*Se logro la implementacion del modelo de 4 niveles 2 electrones en COMSOL
*Se logro reproducir los resultados de la referencia original,

sorteando erratas en las ecuaciones y falta de informacion
*Se ha puesto a punto el modelo para utilizarlo en otros sistemas

Perspectivas

*Generalizar la fisica : 2 y 3 niveles, strong coupling.
*Buscar un diseno de nanolaser que permita explotar mas multifisica en COMSOL:
-micro fluidica
-degradacion del colorante
-calentamiento
-deformaciones estructurales
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